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ALTERNAT IF AKIM (AC) -1
SINUSOIDAL DALGA; KAREKTR ISTIK OZELL IKLER1

2.1 Amaclar:

— Fonksiyon (saret) jeneratori kullanilarak sinlisoidal dalgarustarulmasi.
— Frekansf, periyot ) ve agisal frekansa{)'nin tanimlanmasi.

— SinUs osilasyonunun ¢izilmesi.

- Tepe, tepeden-tepeye ve efektif (etkin, RM3eutker.

— Gerilim (v) ve akim i) icin anlik dgerlerin tanimlanmasi

— Gicun p) hesaplanmasi ve gugresinin cizilmesi.

— DC dezeri sifir olmayan sinusoidal dalga ve onun RMgedle

2.4Devre Elemanlari Ve Kullanilan Malzemeler

Bu deneyde kullanilacak malzeme ve cihazlarin disteablo 1.’de verilmektedir.
Deney aninda oban hata ve hasarlari Tablo 1'de gdsterilen kismaytiebir sekilde not
ediniz. Ayrica deney esnasinda cihazlari kullamrk&silastiginiz zorluklari, deney ve
deneyde kullanilan malzemeler hakkindaki 6nerileride yazabilirsiniz

Tablo 1 Deney 1'de kullanilan malzeme ve devre elematikdasi.

No:Materyal Model [seri veiveya Ofis Stok No:
Devre Elemanlari

1 |1100Q Direng (2W)

2 |11 K Direng (2W)

Olguim Cihazlari

Katot Tup Osiloskop

4 |1 Multimetre

Kaynaklar

w

5 |Fonksiyon Jeneratori
6 |DC Gug¢ Kaynal -15V 0V +15V

Aksesuarlar
7 |1 Delikli Tezgah, DIN A4 576 74
8 |1 Set kopri bdantilari 501 48
9 |3 Balanti kablolari, kirmizi, 50 cm 501 25
10 |3 Balanti kablolari, siyah, 50 cm 501 28

Deney aninda meydana gelen hasarlar ve deney hakkliaki 6neriler:
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2.3 GENEL BILG1
Alternatif akim (AC) voltaj veya akingaretinin (sinyalinin) gosterimi:
V(t) =V, Cosw t+ @) (2.1)

Bu denklemdd zamaniy(t) anhk deeri, V, tepe dgerini, ® agisal frekansi ve faz agisini

gostermektedir. Ayricasaret akim veya voltaj gekeni olabilmesine @men genelde

alternatif akim terimi kullaniimaktadir. Denkleml12n formu hem voltaj, hem de akim
gOstermede aynidir; sadece akim gdsterilirken fi )arine i harfi kullanilir. Alternatif akim

voltaj grafigi Sekil 2.1’de verilmitir.

Ny

N v () (V)

VpCos .

Sekil 2.1 Sinusoidal voltaj sinyali.

Kosinds fonksiyonunun ozelliklerinden dolayi, pdzite negatif tepe deerleri sit
buyukluktedirler. PeriyoT su denklemden hesaplanir;
[t +T)+ @ [ak, +@ =2 71, Wl =211, w=2rlT. (2.3a)
Buradaw acisal frekans olup birimi rad/s’dir. Hertz (HZp@k tanimlanan devir/s frekans
deseri
f=—==. (2.3b)

Denklemdeki kosinls fonksiyonu maksimungdene

at +@=2kmr k=0, 1, £2,... (2.4a)
oldugunda ulair. Bu denklemin bir ¢cozumu:
__Y__9
= rX=-_77 2.4b
L=, (2.4D)

Kosinds fonksiyonup=0 (t;=0) icin, Sekil 2.2’de a) @risinde goruldgu gibi t=0
(referans zamani) aninda tepegelne ulgir. Ayrica, 0<p<zn i¢cin Denklem 2.4Db,t;<0

(|tl|=£=2£T) aninin (referans zamani 0 olmadan 6nceki zamaerieen yakin tepe
w 2

deserine (maksimum dgrin) ulaildigl zaman oldgunu gosterir. Bu d&ekil 2.2'de b)
egrisinde goruldgl gibi kosinlds sinyalining faz acisi vegrl /2r zamani kadar ilerde
oldugunu gostermektedir. @er yandan ger -n<¢<0 ise, 0 zamakh pozitif deger alacaktir ve

en yakin tepe deri t, = -@/w=-¢l /2raninda meydana gelecektir. Bu sebepten dolayi



EEM 202 DENEY 2
Adi&Soyadi:
No:
sinyal, Sekil 2.2'de c) @risinde goruldgu tUzere ¢| faz agisi ve|@|T /27 zamani kadar
geridedir.

wit) (V)
kY ileri (faz pozitif) ] geri (faz negatif)
O= (=T Wp o -Tehe0
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&) slrekli gizim (faz O)

Sekil 2.2 a) Sifir faz acili, b) 6nde ve c) gerid€ Ainyaller.

a) b)

+ R s
’9 T Veff (Vrms)
v(t)=VpCos(xt+)

Sekil 2.3 a) Sinlusoidal voltaj ve b) R direnci Ureriuygulanan etkin ger.

Sekil 2.2'de de goruldgll Uzere 6nde olan dalga maksimungetene geriden gelen
dalgadan daha once giia Ondeki sinyalin maksimum tepeggine geriden gelen sinyalden
daha 6nce ufmasinda oldgu gibi ayni durum sifir gegive netagif tepe derleri icin de
gecerlidir.

Denklem 2.1'de sinyalin ortalama gkxi ve tepe dgerleri ortalamasi sifirdir. AC
sinyallerde en onemli parametrelerden biri, etkaged kavramidir. Bu dgere neden RMS
deseri dendgi daha sonra aciklanacaktir. Sintizoidal bir gerilirfakimin) etkin dgeri; ayni
direng Uzerinde sinuzoidal gerilim (akim) ile apmtalama gicu treten DC gerilimin (akimin)
degeridir. Bu durumSekil 2.3'de gbsterilmitir R direnci tzerindeki anlik guc gerleri;

v 0)_

Pac(t) = - —L_cos(wt+¢), (2.5a)

2

(2.5b)

Poc R

AC devrede R direnci Uzerinde harcanan ortalamadgggri;
2

17 17V
:?.[PAC(t)dt :?j—F’;cosz(quo)dt (2.6a)
0 0
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V 2T V 2
_Vp J'1+0052(wt+qo) gt=p_ (2.6b)
TR 2 2R
Diger taraftan, DC devrede gii¢ sabittir ve ortalamadgieri ile aynidir. Bundan dolayi;
Vo V,°
=—. (2.7)
R 2R
Dolayisliyla etkin voltaj dgeri;
Veff Vo (2.8)
eff =—. :
J2
Denklem 2.6'daV, = \/Eveff yerine konulursa ve R direnci iptal edilirse;
1t 2 17
— — 2
V,, = \/?lvp cos (Wt + g)dt = \/dv (tdt . (2.9)

Denklem 2.9, periyodik bir sinyalin etkin gerinin, sinyalin karesinin ortalama
deserinin karekokl alinarak bulungunu godstermektedir. Bu yuzden (2.9)'da verilen
denklem periyodik sinyalin RMS (“Root Mean Squardigilizce “Kok ortalama Kare”)
deseri olarak adlandirimaktadir Vérms olarak gosterilmektedir. Denklem 2.8 sinisoidal
sinyal icin tepe dgeri ile RMS veya etkin dger arasindaki igkiyi vermektedir.
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2.4 ON CALISMA
1. Bir 1 ohmluk direncin uclarindaki voltaj Gzeribé& ofset eklenmgibir sintisoidal
V(t) =V, +V, cosivt + ¢) (2.10)

olsun. Denklem (2.9)’daki tanimi kullanarak dirgacafindan harcanan gucun
2

Vv
P :VO2 +_P
2

olmasi gerekgini ispatlayin

2. Sekil 2.6’da gosterilen devrede, v voltajinin tepgeatinin 3 V, frekansinin 50 Hz ve faz
acisinin 0 oldugunu kabul ediniz. a) v(t)'nin denklemini yaziniz) ift)’nin denklemini
yaziniz. c) Ani gug deeri p(t)=v(t)*i(t) degerini yaziniz ve sonucu sadgieniz.

3. Yukaridaki sonuclara dayanarak maksimum ve muninguc¢ dgerlerini bulunuz. Gig

degisiminin frekansi nedir? Buldiunuz sonuclari akim veya voltajin frekangzeliteri ile
karsilastiriniz.

Puax=...... , Pun=....... , Pav=....... , p(t) frekansi=........
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2.5 DENEY VE CALISMA
2.5.1 AC Karakteristik Ozellikleri: Sintizoidal Dalga

i) Sekil 2.4'de verilen devreyi kurunuz; osiloskop veultimetreyi R direncine
parallel olarak bglayiniz. Sinyal jeneratoriini 50 Hz sinis dalgasgarlayiniz. Sinyalin
multimetrede okunan RMS gerini 2.12 V olarak ayarlayiniz.

v
+ 08 C1

4 4] .
Signal @) 1 ka2 G', 5 12V (®MS)

Generator Voltmeter

£

Sekil 2.4 AC voltajin 6lgctilmesi.

i) Osiloskopta gorulen sinyalgasini Sekil 2.4'de verilen kooridnat sistemimde
ciziniz. Fazin @ olmasina dikkat ediniz.

Sekil 2.5 Sinusoidal AC voltajin osiloskopda g6zlessn

iii) Asagidaki degerleri osiloskoptan okuyarak yaziniz.
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2.5.2 AC Karakteristik Ozellikleri Il: Glig

i) Sekil 2.6 da verilen devreyi kurunuz. Multimetredkuoan voltaji (RMS dgeri)
2.12 V olarak ayarlayiniz.

#
g L CH1
=g re gernerdor A + Wi L
© ) R, CH2
100 £2

Sekil 2.6 AC voltajin ve akimin 6lgulmesi.

i) R +R, ve R,uzerindeki voltaji osiloskop kullanarak 6l¢iiniz.iAkR, tzerindeki
voltaj disgimunden hesaplanabiliﬁ;:% formalu kullanilarak akim bulunabiliekil 2.7°de

gosterilen koordinat sistaminde akim (i) ve gerilim) grafigini 6lcekli olarak ciziniz. Not:
Voltaj ve akim arasinda faz farkinil@masina dikkat ediniz.

Sekil 2.7 Sinyal Ureteci tarafindanganan voltaj ve akim.

iii) Osiloskop ekranindan v ve i icin anlikgdeleri okuyunuz ve Tablo 2.1'de verilen

ikinci ve Ugunci satirlara yaziniz. Daha sonra @ d@&erini hesaplayarak tablodaki en son
satira yaziniz.

Tablo 2.1 Voltaj, akim ve gug icin ani gkrler

t (ms) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
v (V)

i (mA)
p (mW)
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iv) Sekil 2.8'deki grafikte yukarida hesapl@cthiz giici zamanin fonksiyonu olarak
ciziniz.

Sekil 2.8 AC devrelerde direng Gzerindeki gugigini.
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2.6  Sonuclari Dgerlendirilme ve Tartisma

1) Bolum 2.5.1'de verilen deneyseglemleri dikkate alarak:
1) Periyodu kullanarak frekans gerini hesaplayiniz.

Osiloskop sonuglarini kullanarak hesaptadiz frekans dgeri ile sinyal Uretecinden
ayarladginiz 50 Hz frekans gerini kagllastiriniz.

i) Acisal frekango'yl hesaplayiniz.

@ T 2nf=.........

lii) Denklem 5.8’ kullanarak osiloskopta okuygitnuz v voltajinin tepe @erinden
RMS deerini hesaplayiniz ve bul@unuz sonucu voltmetrede okuglinuz 2.12V (RMS)
degeri ile kagllastiriniz.

VRMS=Vp/\/_ S eiieiiaas

iv) Buldugunuz sayisal dgerleri kullanarak zamanin fonksiyonu olarak voltaj
denklemini yaziniz.

VIO=

2) Deney 2.5.2’deki deneysel sonuclari dikkate alagaiidaki sorulara cevap veriniz.

i) Deneysel dgerleri kullanaraky, i ve p icin denklemleri yaziniz ve bu sonuglari 6n
calisma 2.3.7'de buldgunuz sonuglarla kedastiriniz.

i) Sekil 2.8'e géremaksimum, minimum ve ortalama guc¢gdderi nelerdir? Bu
deserleri, 6n cakma 2.3.7’de buldgunuz dgerlerle kagilastiriniz.

iii) Sekil 2.8’denglic erisinin periyot ve frekans @erlerini hesaplayiniz.

p(t)nin periyodu=............. : p(tynin frekansi=............



